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Dolina

Pulo di Altamura, la più grande dolina carsica dell’Alta Murgia



Inghiottitoio

Imboccatura di un piccolo inghiottitoio nell'area carsica dell'Alta Murgia (Puglia)

6
Pubblico dominio, https://it.wikipedia.org/w/index.php?curid=784428
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Dolina dal fondo della quale si 
apre il pozzo di 110 metri della 
Spluga della Preta (Lessini
Veronesi). 130 metri dal piano 
campagna

Spluga della Preta - © Foto Alberto Ciampalini, Gruppo Speleologico Padovano CAI
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P=2-200 m
L=10-1000 m

© Castiglioni G. B. (1989) – Geomorfologia, Utet.



9© Castiglioni G. B. (1989) – Geomorfologia, Utet.
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Dolina di 
soluzione 
normale

Dolina a 
pozzo di 
crollo

Dolina 
alluvionale

Dolina di 
subsidenza in 
roccia

© Castiglioni G. B. (1989) – Geomorfologia, Utet.
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Dolina



Dolina  a fondo 
piatto
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16Dolina a fondo allagato



17

Doline alluvionali in gesso
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Paesaggio a doline



Paesaggio a doline
South Canterbury, New Zealand
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https://www.sciencelearn.org.nz/resources/471-limestone-landscapes
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Il Montello
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Campo di doline 
sul Montello
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Polje (piano)
Caratteristiche:

◦ Superiori a 1 km
◦ in depressioni tettoniche
◦ allagamenti stagionali
◦ Sono presentei sorgenti/inghiottitoi 

(Estavelle)
◦ Sottile copertura alluvionale 

imermeabile sul piano
◦ Copertura detritica mancante alla base 

dei versanti
◦ Hum (colline residuali isolate9
◦ Polje aperti (reg. trop. umide)

© Castiglioni G. B. (1989) – Geomorfologia, Utet.
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By ulrichstill (see author) [CC BY-SA 2.0 de (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/de/deed.en)], via Wikimedia Commons



Popovo Polje, Bosnia
By Igor Trklja (Own work) [CC BY-SA 3.0 (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0)], via Wikimedia Commons
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Fondo piatto

Raccordo brusco 
col versante

Polje
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HUM



Hum

Licko Polje, Croazia
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Roberta F. [CC BY-SA 3.0 (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0)], via Wikimedia Commons
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Polje

Corso d’acqua

Polje



Corso d’acqua al 
fondo di un polje

Planinsko Polje, Slovenia
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http://68.media.tumblr.com/389eadf7ebccda7248773de3615e3268/tumblr_nzlhvlR3Rf1un7ewuo1_1280.jpg



Ponor di San 
Canziano

Ponor del fiume Timavo / Reka, San Canziano, Slovenia

Whereas a sinkhole is a depression
(doline) of surface topography with a 
pit or cavity directly underneath, a 
ponor is kind of a portal where a 
surface stream or lake flows either
partially or completely underground 
into a karst groundwater system. 
Steady water erosion may have
formed or enlarged the portal in 
(mainly limestone) rock, in 
a conglomerate, or in looser materials.

36
By Mircea Ardelean (see author) [Public domain], via Wikimedia Commons



Ponor di Gaping Gill, North Yorkshire
By Abcdef123456 at English Wikipedia [Public domain], via Wikimedia Commons
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Estavelles
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cockpit

cupoleCarso a 
cupole e 
cockpit

© Castiglioni G. B. (1989) – Geomorfologia, Utet.
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Carso a cupole e cockpit

Carso a coni

Carso a torri

Carsismo delle 
aree tropicali
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Carso a torri
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Carso a torri
Libo (Ghuizou, 
China)
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Carso a torri
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Carso a torri
Guilin, Cina
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Carso a torri
Guilin, Cina
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Forme carsiche ipogee
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Speleogenesi

60

La formazione delle condotte si

attua attraverso:

1) la corrosione carsica a opera

di flussi concentrati delle acque

circolanti,

2) l’azione diretta di erosione

meccanica delle correnti idriche e

3) i crolli dalle volte e dalle 

pareti per effetto della gravità.
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Cavità sotterranee

Tipi di cavità

ASCIUTTE

TEMPORANEAMENTE ASCIUTTE

SEMPRE PIENE D’ACQUA

Gallerie

Cavità inclinate

Pozzi

Sale



Galleria carsica
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Galleria allagata
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Grotta dei 
Cristalli

Grotta dei Cristalli (Cueva de los Cristales), Messico

lle profondità della miniera di Naica, 
stato di Chihuahua, Messico, si è 
incontrata nel 2000 una delle 
meraviglie sotterranee della Terra: la 
Cueva de los Cristales.
Si tratta di un vero e proprio geode, 
cioè una caverna completamente 
ricoperta di bianchi cristalli di selenite, 
alcuni dei quali superano i 10 metri di 
lunghezza, i cristalli più grandi del 
mondo.

CaSO4·2H2O
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http://www.laventa.it/index.php?option=com_content&view=article&id=53&Itemid=54&lang=it
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Pozzo carsico
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Pozzo 
carsico o 
abisso



Pozzo carsico
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70Spluga della Preta - © Foto Alberto Ciampalini, Gruppo Speleologico Padovano CAI

Vista dal basso del pozzo 
d'ingresso della Spluga della 
Preta. Due speleologi stanno 
risalendo il pozzo di 130 metri



Pozzo carsico
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Pozzo carsico



74

La grande marmitta del Lago d’Ops nel Ramo 
Nero (Buso della Rana)

(Buso della Rana – © foto Sandro Sedran team, archivio GSM, http://www.busodellarana.it/buso-della-rana/nero/#jp-carousel-1440

Marmitta
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Forme ipogee tipiche
Vani e pozzi fusiformi

Cavità allungate in senso verticale, affusolate in alto

Maucci (1952)= teoria dell’erosione inversa; il fuso embrionale, che si sviluppa 
in volumi di rocce particolarmente fratturate, è all’origine di tutte le cavità

Richiamo di acqua e allargamento delle cavità

Oppure fusione di vani fusiformi a formare pseudo gallerie e pozzi composti
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Il sistema
carsico

77

Zona 
vadosa

Zona 
intemedia

Zona satura

© Castiglioni G. B. (1989) – Geomorfologia, Utet.
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Idrologia carsica
Teoria di Martel (“fiume sotterraneo”)
◦ Correnti idriche ben localizzate e indipendenti

Teoria di Grund (acqua di fondo o “Grundwasser)
◦ Massa d’acqua diffusa, permanente, superficie piezometrica

◦ Ricarica dall’alto

◦ Perdita laterale al massiccio attraverso le sorgenti

Teoria di Cvijic
◦ Suddivisione della rete carsica in: zona di percolazione o vadosa, intermedia di 

oscillazione, satura o freatica

INSIEME NON OMOGENEO DI VUOTI NELL’AMBITO DEL QUALE SI RICONOSCONO 
ZONE PREFERENZIALI DI SVILUPPO, FRA CUI ESISTONO O TENDONO A STABILIRSI 
DELLE RELAZIONI FUNZIONALI
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Sorgenti 
carsiche
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Sorgenti 
carsiche



Sorgente carsica

Blue Eye Karst Spring, Albania
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Sorgente carsica

Sorgente della Livenza, Polcenigo
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http://www.yorick-photography.com/event/14-giugno-polcenigo-pn-fotografia-allalba-e-oltre-alle-sorgenti-del-livenza/
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Forme ipogee tipiche
Condotte in pressione (tubi freatici o gallerie singenetiche)
◦ Cavità a sezione circolare o ellittica, spesso suborizzontali

◦ Talvolta sono presenti le scallops (impronte di corrente)
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Cavità a sviluppo verticale 
(pozzi)

Tipi di condotte freatiche

Erosione di tipo 
antigravitativo

Gallerie a pelo libero (ex 
condotte freatiche con 
erosione vadosa al fondo)

© Castiglioni G. B. (1989) – Geomorfologia, Utet.
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Condotte 
freatiche
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Galleria  in 
pressione,
poi freatica
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Scallops

Nella parte sinistra 
della foto si possono 
vedere, in controluce, 
gli "scallops“

Grotta Gualtiero Savi – Trieste - © Foto Alberto Ciampalini, Gruppo Speleologico Padovano CAI
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Canale di volta
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Condotta freatica 

fossile a sezione 

sub ellittica 

allungata lungo 
giunti di strato

Buso della Rana - Monte di Malo © Foto Alberto Ciampalini, Gruppo Speleologico padovano CAI
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Depositi 
di grotta

Depositi delle 
acque correnti 
autoctoni e 
alloctoni
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Speleotemi
Depositi concrezionali:

Stalattiti

Stalagmiti

Colonne

Croste concrezionali

Colate

Vele, veli o cortine

Concrezioni a splash

Gour o vaschette di grotta
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Stalattite in 
formazione

Grotta Gualtiero Savi – Trieste - © Foto Alberto Ciampalini, Gruppo Speleologico Padovano CAI



98© Castiglioni G. B. (1989) – Geomorfologia, Utet.
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“Spaghetti” (Soda Straw)



100

Speleotemi:
stalattiti e 
stalagmiti
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Speleotemi:
stalattiti e 
colonne
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Speleotemi:
colonne

Forme a ”cavolfiore”
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Speleotemi:
Stalattiti, 
stalagmiti e 
colonne



104Grotta Gualtiero Savi – Trieste - © Foto Alberto Ciampalini, Gruppo Speleologico Padovano CAI

Colonne e 
stalattite/stalagmite che si 
stanno per congiungersi a 
formare una nuova 
colonna



Speleotemi



106Grotta Gualtiero Savi – Trieste - © Foto Alberto Ciampalini, Gruppo Speleologico Padovano CAI

Speleotemi



107Seven Stars Cave, China (Liu Huijuan)



Speleotemi
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Stalattiti eccentriche 
(helictites)
Si formano per:

Effetto del vento
Geminazione dei cristalli di calcite
Risalita capillare dell’acqua
Ostruzioni della canula

http://www.marengocave.com/individuals/the-cave/formations/



Vele
Veli
Cortine

Draperies
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111Grotta Gualtiero Savi – Trieste - © Foto Alberto Ciampalini, Gruppo Speleologico Padovano CAI

Vele



Vele
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Colata concrezionale 
(Flowstone)
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“Colata
concrezionale” 
all’uscita di una
frattura
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Vaschette carsiche
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Gour
(Vaschette di 
grotta)



117http://www.marengocave.com/individuals/the-cave/formations/

Vaschette di 
grotta

Gour

Rimstone
dams
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«Folia»: 
concrezioni di 
calcite generate 
dalle fluttuazioni 
del livello idrico 
in grotta
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Sala con 
vaschette di 
grotta alla base 

Grotta Gualtiero Savi – Trieste - © Foto Alberto Ciampalini, Gruppo Speleologico Padovano CAI
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Pisoliti
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Perle di grotta

Carlsbad Caverns, New Mexico  (W. Tucker)
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Video & Foto
Foto straordinarie da National Geographic: 
http://science.nationalgeographic.com/science/earth/surface-of-the-earth/caves-article/

Welcome to Karstville: animazione naif, ma interessante: 
https://www.youtube.com/watch?v=zaB5tBdH-_s

Guilin adn Yangshuo-breve filmato su un paesaggio fluviocarsico molto suggestivo:
https://www.youtube.com/watch?v=ryJrPfiDXIs

Intervista sulla Grotta dei Cristalli:
Naica, la Cueva de los Cristales - YouTube

https://www.youtube.com/watch?v=zaB5tBdH-_s
https://www.youtube.com/watch?v=ryJrPfiDXIs
https://www.youtube.com/watch?v=bu_AImu6KmM


123

Siti web / Links
Karst Commission IAH; WELCOME - Commission on Karst Hydrogeology (iah.org)

Commissione Grotte E. Boegan: http://www.boegan.it/studi-e-ricerche/dissoluzione-
carsica/2015-paracarsismo/

Società Speleologica Italiana: Studi e ricerche (boegan.it)

https://karst.iah.org/
http://www.boegan.it/studi-e-ricerche/dissoluzione-carsica/2015-paracarsismo/
https://www.boegan.it/category/studi-e-ricerche/
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fine


