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Classificazione

In base al tipo di Moto: 
‐ Continuo o alternato
‐ Rettilineo o rotatorio

In base alla tipologia di trasmissione
‐ rotatorio  rotatorio
‐ rotatorio  rettilineo
‐ rettilineo  rotatorio
‐ rettilineo  rettilineo

Università di Padova – PAS – a.a. 2014/15 
Classe A020 – Corso: Didattica di Meccanica delle Macchine

Trasmissione del moto 2

continuo alternato

da 
rotatorio 

a 
rotatorio

Ruote di frizione
Ruote dentate
Rotismi epicicloidali
Harmonic drive
Cinghie (trapezoidali,  dentate)

Camme a disco e bilanciere

Quadrilatero articolato

da 
rotatorio 

a 
rettilineo

Pignone ‐ cremagliera

Manovellismo di spinta 
(centrato o deviato)

Camme a disco e punteria

da 
rotatorio 

a 
rettilineo

Cremagliera ‐ pignone
Manovella ‐Pattino 

Meccanismo di Scotch

da 
Rettilineo

a 
Rettilineo

Leva ?
Camma traslante – cedente 
punteria

Classificazione
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Rapporto di velocità = 
à	 	

à	 	

Moto da ROTATORIO  a  ROTATORIO

Moto da ROTATORIO  a  RETTILINEO

Moto da RETTILINEO a ROTATORIO 

Moto da RETTILINEO a RETTILINEO
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Principi teorici

Rapporto  di velocità
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2

R
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Velocità periferica:
v =  R

2211 RR 

Rapporto di velocità costante = RAPPORTO DI TRASMISSIONE 
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RUOTE DI FRIZIONE

Ruote di frizione
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Pregi Limiti

Semplicità di 
costruzione

Necessità di contatto 
forzato

Bassa coppia 
trasmissibile

Rapporto di 
trasmissione non 
rigorosamente 
costante

RUOTE DI FRIZIONE

Ruote di frizione
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RUOTE DENTATE
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1
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R
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Rapporto di trasmissione

Pregi Limiti

Costanza del rapporto 
di trasmissione

Complessità di 
costruzione

Elevata coppia e 
potenza trasmissibile

Ruote dentate
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Ruote dentate
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Ruote dentate con dentatura interna o esterna
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Ruote dentate
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Rotismi ordinari  Gli assi delle ruote dentate sono fissi 
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Ruote dentate

Rapporto di trasmissione

ROTISMI ORDINARI
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Rotismi EPICICLOIDALI  Almeno un asse di una ruota dentata è mobile

Ruote dentate

Vantaggi:
‐ Coassialità tra movente e cedente
‐ Limitato ingombro
‐ Rapporti di trasmissione maggiori di un rotismo  ordinario 
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Rotismi EPICICLOIDALI

Meccanismo con 2 gradi di libertà

Ruote dentate

Per renderlo ad un grado di libertà è necessario bloccare una ruota dentata solare
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Formula di Willis

Ruote dentate

Rotismi EPICICLOIDALI
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Condizioni geometriche: 

stesso passo (=stesso modulo) per le ruote dentate
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Rotismi EPICICLOIDALI
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Applicazione:  RIDUTTORI

Vantaggi
• elevati rapporti di riduzione
• elevate coppie da trasmettere
• elevati carichi da sopportare sull’albero in uscita

Ruote dentate
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Applicazione:  differenziale per MACCHINE UTENSILI

Necessità di disporre di una velocità angolare 
ottenuta come somma (o differenza) di due altre 
velocità angolari indipendenti. 
Rotismo differenziale applicato ad una dentatrice 
a creatore. 
Il portatreno riceve, da una catena cinematica non
rappresentata, una rotazione () funzione del 
numero di denti Z della ruota da intagliare. 
La ruota A riceve una seconda rotazione, molto 
più piccola, A , funzione a sua volta dell’angolo di 
inclinazione dell’elica del dente della ruota da 
intagliare, e della velocità di avanzamento del 
creatore.
La ruota B ruoterà con velocità B =A + 

Ruote dentate
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Applicazione:  CAMBIO AUTOMATICO

Ruote dentate
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Ingresso: albero motore (portatreno)

Uscita: ruote del veicolo (ruote solari)

Ruote dentate

Applicazione:  
DIFFERENZIALE AUTOMOBILISTICO
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DIFFERENZIALE AUTOMOBILISTICO
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Ruote dentate

DIFFERENZIALE AUTOMOBILISTICO

Rapporto di trasmissione
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DIFFERENZIALE AUTOMOBILISTICO
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PTMoto in rettilineo

Moto in curva
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PROFILI CONIUGATI
Evolvente di cerchio

Ruote dentate
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Generazione dell’EVOLVENTE 

 arctgRb 12  bc RRQP

Ruote dentate

Università di Padova – PAS – a.a. 2014/15 
Classe A020 – Corso: Didattica di Meccanica delle Macchine

Trasmissione del moto 30

T1T2= LINEA DI AZIONE (LINEA DI CONTATTO)

Generazione dell’EVOLVENTE 

Ruote dentate
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Centro di Istantanea Rotazione fisso    costante
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Vantaggio del profilo ad evolvente di cerchio

Ruote dentate
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Limitazioni per il corretto funzionamento
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2121: TTAACC ORRETTOONTATTO 

 222
1max1 sinIba RR 222

2max2 sinIba RR
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R
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 I,,min  fz

INTERFERENZA

LIMITAZIONE DELL’ADDENDUM  (= m)



LIMITAZIONE DEL MODULO (m)



LIMITAZIONE DEL N° DI DENTI

N° MINIMO DI DENTI

Ruote dentate
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TRASMISSIONE DEL MOTO:   Moto ROTATORIO    Moto ROTATORIO

Trasmissioni con CINGHIE

Cinghie PIANE Cinghie TRAPEZOIDALI

Cinghie DENTATE

Trasmissioni con cinghie
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Pregi Limiti

Semplicità costruttiva
Non rigorosa costanza del 
rapporto di trasmissione

Elevati interassi
Necessità di
pretensionamento

Scarsa potenza e coppia 
trasmissibile

Trasmissioni con CINGHIE

Trasmissioni con cinghie
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Rapporto di trasmissione
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Trasmissioni con CINGHIE

PRETENSONAMENTO
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Trasmissioni con CINGHIE DENTATE
(Cinghie SINCRONE)
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Rapporto di trasmissione

Trasmissioni con cinghie

Vantaggi:

Costanza del rapporto di trasmissione

Minore pretensionamento
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Trasmissioni con CATENE

Trasmissioni con catene
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Rapporto di trasmissione

TRASMISSIONE DEL MOTO:   Moto ROTATORIO    Moto ROTATORIO
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Pregi Limiti

Elevati interassi

Rapporto di 
trasmissione non 
costante per l’effetto 
poligonale

Robustezza
Bassa coppia e 
potenza trasmissibile

Rumorosità

Trasmissioni con CATENE

Trasmissioni con catene
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Effetto poligonale

Oscillazione della velocità angolare

Trasmissioni con catene
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HARMONIC DRIVE
(Riduttore Armonico)

Pregi Limiti

Costanza del rapporto 
di trasmissione

Dispositivo complesso

Coassialità tra 
movente e cedente

Bassa coppia e 
potenza trasmissibile

Harmonic Drive

TRASMISSIONE DEL MOTO: 
Moto ROTATORIO CONTINUO    Moto ROTATORIO CONTINUO
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Rapporto di trasmissione

HARMONIC DRIVE
(Riduttore Armonico)

Harmonic Drive
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Applicazioni dell’HARMONIC DRIVE

Robotica e Automazione

Harmonic Drive
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Pignone  cremagliera 

Cremagliera  Pignone

TRASMISSIONE DEL MOTO:

Moto RETTILINEO CONTINUO    Moto ROTATORIO CONTINUO

pign
pign

cre r
v






Rapporto di trasmissione
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Pignone ‐ Cremagliera
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CAMMA A DISCO  BILANCIERE

TRASMISSIONE DEL MOTO:

Moto ROTATORIO CONTINUO    Moto ROTATORIO ALTERNATO

cost
camma

bil 





Rapporto di velocità

Camma ‐ Bilanciere
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TRASMISSIONE DEL MOTO:

Moto ROTATORIO CONTINUO    Moto ROTATORIO ALTERNATO

QUADRILATERO ARTICOLATO

cost
manovella

bilanciere 



Rapporto di velocità

Quadrilatero articolato
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MANOVELLISMO DI SPINTA

TRASMISSIONE DEL MOTO:

Moto ROTATORIO CONTINUO    Moto Rettilineo ALTERNATO

cost
v

manovella

pattino 




Rapporto di velocità

Manovellismo di spinta
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Camma a disco  punteria

TRASMISSIONE DEL MOTO:

Moto ROTATORIO CONTINUO    Moto Rettilineo ALTERNATO

cost
v

camma

punteria 




Rapporto di velocità

Camma ‐ punteria


