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Dinamica 1

Bilancio  LAVORO –ENERGIA in un sistema meccanico

cinprm ELLL 

Lm = lavoro motore

Lr =lavoro resistente

Lp = lavoro perduto

Ecin = variazione di energia cinetica del sistema

cinprm ELLL 

Rendimento
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Regime

ASSOLUTO sempre

PERIODICO 

0 cinE

0 cinE

0 cinE

Se si considera un tempo uguale al periodo T

 periodoTT 

Rendimento
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0 prm LLL

Rendimento Perdita di rendimento

Bilancio  LAVORO –ENERGIA valutato in regime assoluto 
o periodico con Ecin=0
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Rendimento

Rendimento
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Rendimento di macchine in SERIE

Rendimento

12

1

2

2

1

1












ntot

m

r

m

r

m

r

m

r

m

r
tot L

L

L

L

L

L

L

L

L

L

n

n

n

Università di Padova – PAS – a.a. 2014/15 
Classe A020 – Corso: Didattica di Meccanica delle Macchine

Dinamica 6

Rendimento di macchine in PARALLELO
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Rendimento del MOTO RETROGRADO
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ps




2

Relazione tra spostamento, rotazione e passo: 

Applicazione: rendimento del moto retrogrado

Crick automobilistico , vite madrevite

Rendimento
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Applicazione: rendimento del moto retrogrado

Crick automobilistico, vite madrevite
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Dinamica 10Rendimento

Applicazione: rendimento del moto retrogrado
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diametro esterno della vite, 12 mm  
passo = 1.5 mm

= 15°
rm=5.625 mm (ricavato da UNI‐ISO 2901)

f =0.1   = 2.430°
 = 15.168° ' = 5.911°

rendimenti:
moto diretto = 0.289

moto retrogrado  = ‐ 1.433

Rendimento

Applicazione: rendimento del moto retrogrado
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Applicazioni del bilancio energetico

prm LLL 

12 __ cincincin EEE 

stato 1 tempo t1 energia E1

stato 2 tempo t2 energia E2

t

cinprm ELLL 

Bilancio energetico
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Applicazione

Riduttore vite senza fine‐corona

Rapporto di trasmissione

VsF  Corona  

Corona  VsF 
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Bilancio energetico
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Applicazione
Riduttore vite senza fine‐corona

Momento di inerzia di massa:

Vite senza fine   _________  kg m2

Corona _________  kg m2

Momento di inerzia di massa ridotto all’asse veloce

Momento di inerzia di massa ridotto all’asse lento

 2vsfcorcorvsfVrid __ III 

 2corvsfvsfcorLrid __ III 

Bilancio energetico
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Coppia

cinprm ELLL 
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2
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1
__I vsfvsfridcinE 

Condizione teorica: assenza di lavoro perduto

cinrm ELL 

corrrvsfmm MLML 

Applicazione
Riduttore vite senza fine‐corona

Bilancio energetico
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Coppia motrice teorica
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Moto a regime, velocità costante
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Applicazione
Riduttore vite senza fine‐corona

Bilancio energetico
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Applicazione
Riduttore vite senza fine‐corona

Bilancio energetico

Coppia motrice teorica
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Applicazione
Riduttore vite senza fine‐corona

Coppia motrice effettiva

Presenza di lavoro perduto     Rendimento
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Bilancio energetico
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Applicazione
Azionamento di un cancello scorrevole

Componenti mobili

Moto rettilineo Moto rotatorio

Pignone (rocchetto) X

Cancello con cremagliera X

Ruote cancello X X

Bilancio energetico
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Applicazione
Azionamento di un cancello scorrevole

Caratteristiche inerziali  Motore‐Riduttore‐Pignone

Momento di inerzia 
di massa [kg m2]

Pignone (rocchetto)

Riduttore asse lento

Riduttore asse  veloce

Rotore del motore

Bilancio energetico



12/03/2015

11

Università di Padova – PAS – a.a. 2014/15 
Classe A020 – Corso: Didattica di Meccanica delle Macchine

Dinamica 21

Applicazione
Azionamento di un cancello scorrevole

Caratteristiche inerziali  Cancello ‐ Ruote

Massa
[kg]

Momento di 
inerzia di massa

[kg m2]

Cancello con cremagliera

Ruote

Bilancio energetico
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Applicazione
Azionamento di un cancello scorrevole

Rapporti di trasmissione
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Rotore motore 
elettrico
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Bilancio energetico
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Momento di inerzia di massa 
ridotto all’asse del motore elettrico _________ kg m2

Applicazione
Azionamento di un cancello scorrevole
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Riduzione  del sistema ad un DISCO ROTANTE

Bilancio energetico

Università di Padova – PAS – a.a. 2014/15 
Classe A020 – Corso: Didattica di Meccanica delle Macchine

Dinamica 24

Massa ridotta rif. cancello_________ kg 

Applicazione
Azionamento di un cancello scorrevole

Riduzione  del sistema ad una MASSA
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Bilancio energetico
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Applicazione
Azionamento di un cancello scorrevole

Coppia motrice

cinprm ELLL 

 2
1

2
22

1
 ridcinE I

Condizione teorica: assenza di lavoro perduto

cinrm ELL 

sFLML rrmm 

Bilancio energetico

Università di Padova – PAS – a.a. 2014/15 
Classe A020 – Corso: Didattica di Meccanica delle Macchine

Dinamica 26

Applicazione
Azionamento di un cancello scorrevole

  0
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1 2
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2
2  ridcinE I

Moto a regime, velocità costante



s

FMsFM rmrm 0

Bilancio energetico

Coppia motrice teorica
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Applicazione
Azionamento di un cancello scorrevole
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Bilancio energetico

Coppia motrice teorica
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Applicazione
Riduttore vite senza fine‐corona

Coppia motrice effettiva

Presenza di lavoro perduto     Rendimento


 r

m
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L

Moto a regime

Moto accelerato/decelerato

Bilancio energetico
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Applicazione
Ciclista con bicicletta

Corpi mobili

Moto rettilineo Moto rotatorio

Ciclista  X

Telaio X

Ruota dentata con pedali X X

Catena X

Ruote n. 2 X X

Bilancio energetico
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Caratteristiche inerziali

Massa
[kg]

Momento di 
inerzia di 
massa [kg 

m2]

Ciclista 

Telaio

Ruota dentata con pedali

Catena

Ruote n. 2

Applicazione
Ciclista con bicicletta

Bilancio energetico
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Rapporti di trasmissione
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Ciclista con bicicletta

Applicazione
Ciclista con bicicletta

Bilancio energetico
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Momento di inerzia di massa 
ridotto all’asse della ruota dentata _________ kg m2
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Riduzione  del sistema ad un unico disco rotante

Applicazione
Ciclista con bicicletta

Bilancio energetico
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Massa ridotta rif. ciclista _________ kg 

Riduzione  del sistema ad un unica MASSA traslante
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Applicazione
Ciclista con bicicletta

Bilancio energetico
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Coppia motrice

cinprm ELLL 

 2
1

2
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1
 ridcinE I

Condizione teorica: assenza di lavoro perduto

cinrm ELL 

sFLML rrmm 

Applicazione
Ciclista con bicicletta

Bilancio energetico
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Coppia motrice

  0
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2
2  ridcinE I

Moto a regime, velocità costante



s
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Applicazione
Ciclista con bicicletta

Bilancio energetico
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Applicazione
Azionamento di un cancello scorrevole

Coppia motrice
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Moto accelerato

 

 










2
1

2
2

2
1

2
2

2

1

2

1

ridrm

ridrm

s
FM

sFM

I

I

Bilancio energetico
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Applicazioni del bilancio energetico
Bilancio di Potenza

cinprm ELLL 

 2
1

2
22

1
 ridcinE I

Condizione teorica: assenza di lavoro perduto

cinrm ELL  rrrmmm MLML 
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Applicazioni del bilancio energetico
Bilancio di Potenza
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Bilancio energetico in un dato intervallo di tempo  (t2‐t1)

cinrm ELL 

rrrmmm dMdLdMdL 

cinrm dEdLdL 
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Applicazioni del bilancio energetico
Bilancio di Potenza
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 ridrm MM I21

Applicazione Bilancio di Potenza:
Ruote dentate
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